Epreuve d application : option " Infor matique des systémes de gestion

AGREGATION D'INFORMATIQUE - Session 2001

Admissbilité

INFORMATISATION DU CENTRE NATIONAL
DE LA FORMATION PERMANANTE ET
DE LA MISE A NIVEAU

1 Présentation générale

11

Le Centre Naiond de la Formation permanente et de la Mise aniveau (CNFM) a éé
créé pour assurer la formation permanente et la mise & niveau des connaissances des
personnes travaillant dans différents secteurs d' activité,

Un candidat a cette formation peut provenir du secteur public ou prive. 1l et titulaire
dun cetan grade e vise assurer une promotion vers un grade supérieur. Cette
promotion sera accordée aprés une préparation d'une formetion personnelle dans
différentes matieres et I’ obtention des notes requises. Ces notes sont obtenues apres le
passage des différentes épreuves organistes par le CNFM  pour contrOler les
connai Ssances acquiises par les candidats.

Traitement des candidatures
La candidature est ouverte en permanence.

Le traitement des candidatures seffectue sdon le circuit suivant :

1. Laréception desdossiers.

2. L'é&ude prdiminare des dossers (dépouillement) condgtant a véifier que le
candidat est titulare du grade qui précéde cdui pour leque il postule. Une fiche
de renseignement est remplie (Voir Annexe 1).

3. Une réunion du jury est organisée d'une maniere périodique. Elle et précédée par
la préparation d'une liste permettant a ce jury de statuer sur I’ acceptation ou le rgjet
de chague candidature retenue dans I'étape précédente (Voir Annexe 2). Pour
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chague dossier accepté, le jury affecte un certain nombre de matiéres a partir d'un
menu approprié. D’ autres matieres devront étre choisies par le candidat a partir du
méme menu.

L’envoi au candidat de la décison du jury. Tout candidat accepté est invité afixer
les matiéres relevant de son choix. Ces matieres seront enregistrées au retour de sa
réponse (Voir Annexe 3).

1.2 Organisation des sessions d’examen

Le CNFM organise réguliérement des sessons d examen pour procéder a la vaidation
des différentes matiéres (affectées et choisies) selon les étgpes suivantes:

1

N

Le CNFM informe les candidats inscrits en leur précisant la période de
déroulement de la sesson, & en leur envoyant une demande vierge dinscription a
'examen e un formulare de paement des fras dinscription. Les candidats
concernés sont, soit ceux qui leur reste au moins une matiere non vaidée dans les
Sessions précédentes, soit ceux qui sont nouvel lement inscrits.

Les candidats sinscrivent al'examen et payent les frais dinscription.

Un mois avant la sesson, le CNFM envoie a chague candidat une convocation
avec un caendrier déaillé des examens. Ce cdendrier vise aréduire la durée de la
sesson, en favorisant la dmultanété des épreuves. Il et fixé en fonction du
nombre de matieres avalider par les candidats.

Les examens sont ensuite organisés pour chague grade sdon le caendrier
correspondant.

Apres le déroulement d'une éoreuve, une double correction de chague copie est
rédiste. Une mdiere et vaidée s la moyenne des deux notes et supérieure ou
égde a10/20.

Apres correction de toutes les copies, le jury se réunit pour proclamer les résultats
de la sesson. En se basant sur ces réaultats, la fiche de vaidation des matieres de
chague candidat et mise ajour.

Un candidat et conddéré admis lorsque toutes les matieres, fixées par le jury et
par lui-méme, sont vaidées. Dans ce cas, son dosser est transmis a son organisme
d origine pour décider de sapromotion au grade auquel il a postulé.

Le CNFM gére auss les documents pédagogiques pouvant servir comme support pour
la préparation des différentes matieres.
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2 Description détaillée

2.1 Lagestion pédagogique

Cette gestion concerne les différentes matieres inscrites dans le cursus de formation du
CNFM, ains que les supports pédagogiques conselllés pour préparer ces matieres.

Pour bénéficier de la promotion par la formation personnelle, les candidats sont tenus
de préparer et de valider des natieres. Chague matiere a un coefficient. Le tota des
coefficients des matieres a vaider e de vingt dont seize concernent les matieres
fixées par le jury. Le rede, soit quatre, concernent les matiéeres choises par le
candidat.

Pour faciliter |'affectation des matiéres aux candidats, des menus (liste de matiéres) ont
éé créss pour chague grade. Chague menu et identifié par un numéo. La
détermination des matiéres composant un menu dépend du grade, du niveau scolaire,
de I'organisme d' origine et de lafonction du candidat.

Pour aider les candidats a mieux préparer les matieres, une lite de documents
pédagogiques est asociée a chague matiere. Les listes sont tenues a jour et
communiquées aux candidats lors de I'acceptation de leur dosser de candidature,
Chacun de ces documents et décrit par un code identifiant, un titre, un éditeur, un ou
pluseurs auteurs et une date de parution. Un méme document pédagogique peut servir
pour plusieurs matiéres.

2.2 Lagestion des candidatures
Cette gestion comporte les étapes suivantes :

Prise en charge des dossiers de candidature : Cette éape consste a enregistrer les
données relatives aux dossiers de candidature. Pour chaque dossier recu, on attribue
un numéro de candidature et on enregistre la date de réception du dossier, le grade
postulé, les informations personnelles du candidat (nom, prénom, sexe, date et lieu de
naissance, numéro de la CIN, adrese & numéo de t@éphone personnels et niveau
scolaire), les informations professonnelles (code et raison socide de I'organisme
d origine, fonction, grade actuel, adresse et numéro de tél éphone professionnel).

Chaque dosser doit comporter une lise de piéces adminidratives (ettestation de
travail, photocopie de la CIN, eic.). Ceite lige est la méme pour tous les candidats.
Lors de la prise en charge des dossers, le CNFM enregistre pour chague candidat les
piéces fournies. La présence d'une atedtation de travail signifie que le candidat est en
activité.

Etude préliminaire du dossier : Cette étape consste a éudier les dossiers déposés afin
d éablir une proposition de décison d' acceptation destinée au jury. Lors de cette éude
prdiminaire, le CNFM vérifie que le candida et en activité e es titulaire du grade
immédiatement inférieur au grade auque il podtule. 1l vérifie égdement la présence des
piéces demandées. La proposition concerne l'acceptation ou le refus du dosser, les
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piéces éventudlement manquantes e la suggestion dun menu de mdieres sdon les
criteres fixés plus haut. A I'issue de cette éape, une liste des dossers éudies et
proposée au jury (Voir Annexe 2).

Réunion du jury: Le jury se réunit pour éudier les dossers soumis en se basant sur la
liste éaborée dans |'éape précédente. |l vadide ou infirme la propostion préiminare
(acceptation ou refus).

Enregistrement de la décision du jury : Cette étape consste aenregistrer, pour chague
dosser de candidature, la décison du jury (refus ou acceptation) ans que l'affectation
des matieres en cas dacceptation. Une lettre et ensuite envoyée a chaque candidat
pour I'informer de la décison. En cas dacceptation, cette lettre précise auss les
matiéres fixées par le jury et I'invite afixer les matieres de son choix. Chague matiere
et décrite par un code, une désignation, un coefficient et un indicateur de choix
(choise par le jury ou par le candidat). Une colonne est prévue pour permettre au
candidat de cocher ses choix (Voir annexe 3). Une date limite de réponse est également
précisée dans cette |ettre.

Enregistrement des matieres choisies par le candidat : Cette éagpe consste a
enregidrer les matiéres choises par les candidats. Le CNFM véifie égdement que le
cumul des coefficients des matieres a vdider par le candidat est égd & 20. Autrement,
le candidat est contacté pour corriger son choix. Il envoie ensuite aux candidats la ligte
des documents pédagogiques nécessaires ala préparation des matieres avdider.

2.3 Gestion des sessions d'examen
La gestion de I'organisation des examens comporte les éapes suivantes :

Annonce d'une nouvelle session dexamen : Le CNFM organise périodiquement des
sessons de vdidation de matiéres (exemple: sesson de juin 2001). Pour chaque
grade, il fixe la date de début, la date de fin de la sesson et la date limite de payement
des frais dinscription. Ces frais se basent sur un montant unitaire, qui et le méme
pour tous les grades mais qui peut varier d'une sesson a une autre. Ce montant
unitaire sert a déerminer les fras dinscription en fonction du nombre de matieres a
passer. Aprés avoir fxé une session dexamen, le CNFM informe les candidats en leur

envoyant les dates de la sesson e un formulare dinscription a I'examen. Chaque
candidat utilise ce formulaire pour indiquer les matieres quil veut passer dans la
sesson programmeée, sachant qu'il n'est pas obligé de passer toutes les matieres qui lui

restent avalider.

Enregistrement des inscriptions des candidats : Les candidats, voulant passer une ou
pluseurs maieres, envoient le formulare dinscription au CNFM. Ce dernier
enregidre les maieres choises par chague candidat ayant acquitté les frais
dinscription correspondants.

Planification des épreuves : Il sagit ici deffectuer une planification du déroulement

des épreuves d'une session donnée pour chaque grade. Cette planification doit se fare
en tenant compte des régles suivantes :
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Les matieres choides par au moins un candidat seront programmeées dans la
sesson.

Afin de réduire la durée de la session et de respecter le planning, le CNFM essaie
de planifier le maximum de matiéres S multanémen.

Le CNFM ne doit jamais planifier ala méme date et ala méme heure des matieres
choises par un méme candidat.

Les tranches horaires de passage des épreuves sont les suivantes : de 8H al1lH et
de 14H a17H.

Préparation logistique des éreuves : |l sagit d affecter des sales achague épreuve,
de répartir les candidats sur les sdles et de désigner des surveillants. Ces éapes sont
ci-dessous décrites:

1

Affectation des sdles aux épreuves : Pour chaque épreuve, le CNFM associe un
nombre suffisant de sdles permettant d'accuellir tous les candidats inscrits a cette
éoreuve. Chague sdle est caractériste par un numéo identifiant, une capacité
d accuell et une locdisation.

Affectation des candidats aux sadles : Pour chague couple « épreuve, <dle», le
CNFM affecte les candidats en tenant compte de la capacité d accueil de la sdle.
Un numé&o de place et affecté a chague candidat. Ces numéros sont reatifs a
chaque dle.

Désgnation des survelllants : Pour chaque couple « épreuve, sdle», le CNFM
dfecte un minimum de deux survellants. Le nombre de survellants dépend du
nombre de candidats dans la sdle, sur la base d'un survellant pour 20 candidats.
Un survellant et décrit par un maricule, un nom, un prénom € une adrese
personndle.

A l'issue de cette préparation logistique, le CNFM envoie une convocation a chague
candidat au moins 15 jours avant le début de la session.

Correction des épreuves : Lors de la correction d'une épreuve, le correcteur ne doit
rien porter sur la copie. La note qu'il atribue est marquée sur une feuille de correction.
Il sagit ici de préparer ces feuilles, de corriger les copies, de relever les notes aprés
correction et d'informer les candidats des résultats de la sesson. Ces étapes sont ci-
dessous décrites :

1

Attribution des numéros danonymat : A la fin de chague éureuve, le CNFM
atribue a chague copie un numéro s&quentiel d'anonymat qui et porté sur la partie
détachable de la copie et sur la partie a corriger. Ce numéro est unique par épreuve
et il sert a assurer I'anonymat lors de la correction des copies et a retrouver le
candidat apres la saise des notes. Ensuite, une feuille de correction (Voir Annexe
4) est éditée en double exemplaire.

Correction des copies : Les copies font |’objet d'une double correction. A cet effet,
deux correcteurs sont désignés pour corriger chague épreuve. Cependant, une
troiseme correction et effectuée par un troiséme correcteur a chaque fois que
I’écart entre la premiere note et la deuxieme note est supérieur ou éd aquatre sur
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vingt. La date denvoi des copies a chague correcteur et enregistrée. Un
correcteur et décrit par un matricule, un nom, un prénom et une adresse

personnelle.

3. Saise des notes : Il sagit de saiSr les notes attribuées par les correcteurs. Ces
notes concernent la premiere, la deuxieme et éventudlement la troiséme
correction.

4. Cdcul des notes findes : 1l sagit de caculer la note finde pour chaque candidat et
pour chague épreuve. La note finde et égde ala moyenne de la premiere et la
deuxiéme note dans le cas ou I'écart ne dépasse pas les quatre points. Autrement,
dleest égdealatroiséme note.

5. Levée de I'anonymat : Jusquiici, les copies de chague épreuve sont identifiées par
des numéros anonymes. Il sagit maintenant d'associer chague copie au candidat
concerné. En se basant sur les parties détachables des copies, on porte sur la feuille
de correction le numéro de candidature correspondant a chague numeéro
d'anonymat (Voir Annexe 4).

Information des candidats: Aprés la levée de I'anonymat, le CFNM transmet auix
candidats les réaultats des épreuves passees. Une matiére est vaidée s le candidat a
obtenu une note supérieure ou égale a10/20 dans I’ épreuve correspondante.

Un candidat et consdéré admis lorsque toutes les matiéres, fixées par le jury et par lui-

méme, sont vaidées. Dans ce cas, son dosser est transmis a son organisme d' origine pour
décider de sa promotion au grade auquel il apostulé.
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QUESTIONS

Les questions de latroiseme partie peuvent étre traitées indépendamment des questions

delapremiere et deladeuxieme partie.
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|. PREMIERE PARTIE

Cette patie sera tratée conformément aux principes & au formdisme de la méthode
Merise/2. Elle concerne I’ ensemble des activités du CNFM.

Question .1 :

Donner une représentation conceptudle des données (MCD) du systeme d'information du
CNFM.

Question 1.2

Donner une représentation logique des données (MLD) dans un contexte relationnd. Les clés
primaires seront soulignées et |es clés érangeres seront suivies par le symbole #.

Question 1.3

Donner une représentation conceptuelle des traitements (MCTA) relative a la gestion des
sessions d’ examen (82.3).

Question 1.4 :

Dans le cadre de I'informatisation de la gestion des candidatures (82.2), et dans I’ objectif
d automatiser au maximum 1'éude prédiminaire des dossers, on souhate mettre en place une
procédure fonctionnelle automatisée permettant de rédiser cet objectif. Décrire a I'ade du
formdisme entité-association la vue externe des données de cette procédure ains que son
agorithme de principe.
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Il. DEUXIEME PARTIE

Le CNFM envisage I'utilisation de I'Internet pour gérer I'ensemble de ses activités (Gegtion
pédagogique, gestion des candidatures et gestion des sessions d' examen).

Question 11.1:

Donner une lige des différentes fonctionndités dont I'exploitation serait plus efficace
(rapidité, figbilité des données, etc.) en utilisant les techniques du Web.  Commenter
briévement chacune de ces fonctionndités.

Question I1.2:

Proposer une architecture générale du systeme informatique a mettre en place dans I’ optique
de l'utilistion de I'Internet en précisant les composantes matérieles, logicidles e de
communication,

Question 11.3::

Citer les principaux problémes de securité et de confidentidité posés par I'utilisstion de
I architecture Internet envisagée par le CNFM.

Proposer des solutions pour pdlier a ces problémes @ <éouriser le syseme informatique
envisageé.
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1. TROISIEME PARTIE

Le CNFM a mis en place un site Web pour aider les candidats a préparer les matieres et a
évauer leurs connaissances avant le passage des examens officids. Les tables suivantes
décrivent le modele relationnel correspondant :

Candidat(ldcandidat, Nom, MotPasse)

Matiére (Idmatiére, Désignation)

Cours(Idmatiére#, NumCours, Intitulé, URL Cours)

Exer cice(IdExercice, URLExercice, NiveauDifficulté, |dMatiéret)

Examen(ldExamen, Description, |dMatiéret)
Candidat_Cour s(ldCandidat#, |dMatiére#, NumCours#, EtatProgression)

Candidat_ Examen(ldCandidat#, |dExamen#, DateExamen)

Exercice_ Examen(ldExercice, |dExamern#, NuméroOrdre, Baréme)

Evaluation (IdCandidat#, |dExament, |dExercicef, Note)

Dictionnaire partiel de données:

URL Cours Adresse Internet du contenu du cours

URLExercice Adresse Internet du contenu de I exercice

NiveauDifficulté 1: Facile, 2 : Moyen, 3: Diffidle

Description Description des objectifs et des pré-requis de I’ examen

EtatProgression T : Coursterminée, C : Progression en cours

NuméroOrdre Numeéro d’ ordre de I’ exercice dans un examen

Baréme Nombre de points attribués s laréponse est juste

Note Nombre de points attribués au candidat sur cet exercice par
rapport au baréme (exemple 2 sur 4)
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Question 111.1:

Exprimer, al'aide du langage SQL, les requétes suivantes :

1. Création de latable « Evauation ».

2. Noms et identifiants des candidats ayant suivi au moins un cours de la matiére dont la
désignation est « Base de données ».

3. Somme des barémes par examen pour la mdiere « Base de données» et dont la
somme des baremes est supé&iewre a 40. Afficher l'identifiant de I'examen, la
description et la somme des barémes.

4. Moyenne des notes par matiere des exercices de difficulté 3.

5. Lige des examens passés dans des matieres dans lesquelles le candidat n'a pas achevé
tous les cours. Donner € triplet IdCandidat, IdExamen et somme des notes obtenues
dans cet examen.

Question I11.2 :

En utilisant le langage PL/SQL (voir annexe5) :

Ecrire une unité de traitement (bloc PL/SQL) permettant & un candidat de passer un examen.
Elle condge a:

» Véifier que le candidat a achevé tous les cours de la matiére a laguelle et rattaché

I’ examen.

» Dérouler et noter les différents exercices de I'examen en supposant I'existence d'une

fonction PL/SQL intitulée PasserExercice (IdExercice, IdExamen) qui retourne la note
obtenue par le candidat dans cet exercice.

> Afficher le réaultat find de I'examen sous la forme T/B, ou T désigne la somme des

notes des exercices et B |la somme des barémes de ces exercices.
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ANNEXES
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Annexe 1

Fiche de renseignement
C.N.F.M.
N RO 4o 10 = (0= PP PP
Date réception du doSSIer  ......oovvviiiiiiie e Gradepostulé: ..........ccovivinnnnes

I nfor mations personnelles:

NOM e, Prénom: ..., Sexe:l
DatedenaiSsanCe: .......coovveviveiininnnnnn. Lieudenaissance: .......oovvvviviiiiiiiiene e
N°CIN @ AGNESS . e
Tl NIVEBU SCOlAITE © ..t eeee e et et e e e e e e eaeeen

I nformations professionnelles :

(@ (0= 1S .07 [ o 1 7=
Fonction: .....covvveeiii . Grade aCtUE & ..o e

Adresseprofessonndle: ... Tel

Pieces fournies:

o CopieCIN
o Attestation detravail
o BuleinN° 3

a ...
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Annexe 2

Liste des dossiers de candidature

C.N.F.M.
Listedescandidatsaugrade: .............cooevviiiininnnn.
N° Nom et Prénom | Organisme | Proposition Piéces manquantes N° Décision jury
Candidature de décision Menu
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Annexe 3

Affectation des matiéres

C.N.F.M.

N° Candidature: .........ooieii i e Gradepostulé: ..........coeennnnn.
NOM e, Prénom: ......ooooiiiii e, Sexe:l
NCCIN @, AGIESSE . et
T NiVeaU SCOlAINe . .. ..veie e

Veuillez remplir la colonne « candidat » et retourner ce formulaire au plustardle...............

Le total des coefficients des matiéres achoisir doit étre égale aquatre.

Matiére Choix

Code Désignation Coefficient Juy | Candidat™”
M134 | Base de données 3 v

M254 | Algorithmique 4 v

M356 | Systémesd exploitation 4

M498 | Intdligence atificidle 3 v

M543 | Génielogicid 3 v

M623 | Réseau 2

M778 | Internet/Intranet 2

M888 | Transmisson de données 3

M998 | Méhodologie 4

M102 | Compilation 2

M111 | Programmation C++ 3 v

Total : 16 4

) Colonne acompléter par le candidat.
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Annexe4

Feuille de correction
C.N.F.M.
s o) T Grade: oo,
0 =T Y,
(N[0 g a0 =6 (<. 5 | 0
N° anonymat Note N° candidat

100

101

102

175

Date...............
Sgnaure
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Annexe b

Rappels sur le langage PL/SQL

PL/SQL et un langage procédura sructuré en blocs pouvant ére utilise dans la
programmation des triggers base de données e Forms, des blocs PL/SQL et des
procédure et fonctions cataloguées ou non. Les procédures PL/SQL sont généradement
paramétrables.

L'unité de programmation en PL/SQL et le bloc qui se présente comme suit :
DECLARE
liste des déclarations de variables locdes;
BEGIN
lige dingtructions exécutables;
EXCEPTION
traitements _d'exceptions;;
END ;

La section DECLARE n'est obligatoire que 9 on abesoin de variables locaes.
Lasection EXCEPTION n'est obligatoire que s on a un traitement d'exception afaire.
Les sections BEGIN et END ne sont obligatoires que sil existe une section DECLARE.

1. LESVARIABLESPL/SQL
Les variables sont déclarées dans la partie DECLARE.

Pour affecter une valeur aune varigble PL/SQL, le symbole = est utilise,

2. LESTRAITEMENTSD'EXCEPTION
Une exception est un événement anormal tel qu'un ordre SELECT qui ne raméne aucune
ligne ou qui raméne plusieurs lignes.
EXCEPTION
WHEN < nom_exceptionl > THEN < ingructions exécutables > ;
WHEN < nom_exception2 > THEN < ingructions exécutables > ;

WHEN < nom_exceptionN > THEN < ingtructions_exécutables > ;
WHEN OTHERS THEN < ingtructions exécutables > ;
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3. LESINSTRUCTIONS CONDITIONNELLES
1° forme:
IF <cond vérifiée> THEN < séquence dingtructions > ;
END IF;
2° forme:
IF <cond véifiée> THEN < séquencel dingructions > ;
ELSE < séquence2 dingtructions > ;

END IF;

3° forme:
IF <condl vérifiée> THEN < séquencel dingtructions> ;
ELSIF <cond2_vérifiée> THEN <séquence2 dingtructions> ;
EL SE <séquence3 dingructions> ;
END IF;

4° forme: Imbrication d’instructions conditionnelles
IF <condl vérifiée> THEN <séquencel dingtructions> ;
IF <cond2 vérifiée> THEN <séquence2 dingtructions> ;
IF <cond3 vérifiée> THEN <séquence3 dingtructions> ;
END IF;
END IF;
END IF;
4. LESETIQUETTESET LESBRANCHEMENTS
<<ETIQUETTE>>

IF A>BTHEN GOTO ETIQUETTE;
END IF;

5. LESBOUCLES
- Laboucle LOORP (répétition)
LOOP
séquence dingructions ;
END LOOP;

- Laboucle WHILE
WHILE condition vérifiée LOOP
Séguence dingructions;
END LOOP;

- Page 18/19 -



- Laboucle FOR
FORindice IN [REVERSE] début numérique: fin_numérique LOOP
séquence dingructions ;
END LOOP;

- L'ingtruction EXIT : permet de forcer la sortie d'une boucle.
Exemple:
LOOP
compt = compt +1;
IF compt >100 THEN
EXIT;
END IF;

END LOOP;
- Laboucle FOR dansun curseur
FOR tuple IN nom_curseur LOOP
séquence dingructions ;
END LOOP;

6. CERTAINESFONCTIONSDE TRAITEMENT D'EXCEPTION

- SQLCODE

Cette fonction retourne le code erreur Oracle ou O s pas d'erreur.

- SQLERRM

Cette fonction retourne le message d'erreur Oracle.

Exemple: EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN MESSAGE(SQLERRM) ;
RAISE FORM_TRIGGER FAILURE;
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