AGREGATION D’'INFORMATIQUE - session 1999

Admission

Epreuvede Travaux Pratiques

Option : Informatique des sysemesindudrids

(préparation : 7 heures, Exposé et discussion : 1 heure dont 20 230 min d'exposé)

Etude et réalisation d'un systeme de mesur e de performances de départ de course:
"STARTING BLOCK™

Objet dela manipulation

L'objectif de la manipulation et de développer un systéme de mesure de performances
dathletes au départ de course. Le systeme doit permettre la détection des faux départ et la
mesure de temps de latence d'athlétes.

Environnement de travail

- Un PC detype Pentium

- Une carte dinterface entrées/sorties (type 8112 HG) avec sa documentation
- Une carte d'entrées protégées et une carte de sorties avec rdlais

- Un environnement de développement Turbo C

- Unexécutif tempsréd NTR inddlé

- Un baoitier de smulation des entrées sorties

- Ladocumentation relative aux cartes et al'exécutif utilise

Description del'application

Il sagit de rédiser un systeéme qui smule le départ d'athlétes dans une course et qui mesure et
dfiche leurs performances (temps de latence - figure 1).

Au dgnd "Pr&" donné par le commissaire de courses, les ahletes se tiennent prét aux Sarting
Blocks. Dés que le sgnd  "Départ” et donné, les ahletes se lancent. S un ahléte part avant
le Sgnd "Dépat’, le dépat et anulé e le syseme doit afficher & l'écran le message "Faux
Départ".

Le sgnd "Init" permet de rénitidiser le systéme atout moment.

Le syseme doit aficher, aprés le dipart réuss, les différents temps de latence des athletes ce
sont lesintervales de temps qui s&parert le départ de chague athlete du signd "Départ” .
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Les dgnaux "Init", "Pré&", Départ" e le départ des athletes (AL, A2, A3, A4) sont Smulés par
la boite a boutons (figure 2). L'affichage des différents temps de latence ou du nessage "Faux
Départ" sefait al'écran.

Hypotheses : Pour smplifier le probleme, on suppose:

1- quil nepeuty avoir un sgnd "Départ" avant unsignd "Prét";
2- quun ahléte ne peut pas partir avant lesgnd "Prét”;
3- quele sysemetraite 4 athlétes uniquement.

athléte 1

athléte 2

athléte 3

athlete 4

Capteursd'athlétes
t1

t4 temps
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Figure 1- Chronogramme de départ

t1, t3 e t4 mesurent les différents temps de latence des athletes Al, A3 @ A4 (intervdle
de temps qui Sépare le départ de chaque athléte du sgnd "Départ™).
L'athléte A2 a effectué un faux départ.

Architecture globale du systeme

Cdculateur
PC

Carte 00000000 —

interface nrees

inter cjoooooooo
1T
0800 - 0 0 | goen
/ ‘ Al..... Ad.............. boutons

ST

Init  Prét Départ  capteurs départ athlétes (4 athlétes)

Figure 2- Composants matériels
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Spécifications par SA-RT

Un début de spécification du systéme par SA-RT et fourni ci-aprés :

Carte_ TOR

Horloge _Syste-
me

Schéma de contexte

Entrdes_TOR

Tic Entrées
Date_Courante

Entrées
Date _Courante Date _Courante

Athlete

Signaler_Faux-
Dey

Aff_Faux_Dep

Date _Courante

~~~~~ Surveiller_St-
arting

5

Tableau_Départ

Tableau Départ

Schéma préliminaire STO — Gérer_Strating_Block

NB: E/D = Enable/Desable (Autoriser/Inhiber)
T = Trigger (Déclencher)
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Repos (Phase 0) |«

"Prét"

Init” E: "Surveiller_Starting"

Attente Départ |

_nit*

Faux Départ

"Starting”

T: "Signaler_Faux_Dep"
I

(Phase 1) |

"Départ"
T: "Init_Départ"

Départ (Phase?2)

"Coureurs_Part-
is"

T: "Afficher_Perf"
D: "Surveiller_Starting”

Diagramme Etats- Trangstions de ST1.0

Athlete —

Entrées

Schémade transformation ST3.0 — Interpréter_Entrées
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Repos

“Chgt" HOoK”
T-"Comparer' parer’ T:"Actualiser”

Interprétation

Diagramme Etats- Transstions de ST 3.1.0

Extrait du dictionnaire de données

Name: Entrées

Type: Discrete flow

Bnf: Init+Prét+Départ+A1+A2+A3+A4
@booléen=\vari | faux
@Il nit=booléen
@Prét=booléen
@Départ=booléen
@A 1=booléen
@A 2=booléen
@A3=booléen
@A4=booléen

Name: Entrées TOR
Type: Discrete flow
Bnf: Octet
@Octet=\suite de 8bits b0 abA
Comment: bO=Init; b1=Prét; b2=Départ; b3=A1; b4=A2; b5=A3; b6 = A4

Complément sur les spécifications des processus

"Surveller_starting” : initidise le Tableau Depart puis sur réception des numéros
dathléte ("Athlete”), cdcule leurs temps de latence et le stocke dans |e tableau départ.
"Init_Départ” : initidise "Date_Départ" avec "Date_Courante'.

Interpréter_Entrées : a chague contrdle "Chgt", il andyse les bits "Entrées' (par
masquage) e émet les dgnaux "Départ”, "Init", "Pr&", "Sating’ e envoie la donnée
"Athlete’ (athletes partis) au processus "Survelller Starting'”.

“Lire TOR" : a chague "Tic' dhorloge, il lit la donnée "Entrées TOR" sur la carte. Sil y
a eu changement par rapport a la derniere valeur lue, il stocke cette donnée dans le
réservoir "Entrées' et émet un contrdle "Chgt".
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Travail Demandé

L'Objectif du travail et de compléter la conception et I'implémentation du systéme présenté.

1- Etudier les spécifications fournies et proposer une architecture logicidle multi-taches de la
rédisgtion.

2- A l'dde de l'environnement fourni (Turbo C e Exécutif temps réd NTR), implémenter
les différentes taches identifiées. On vellera a effectuer une implémentation permettant de
tester les différents modules réalisés individuelement et progressvement.

3- On désre rgouter au systeme la possibilité daccepter un dépat s un ahléte est parti
avat le dgnd "Dépat" avec une cataine marge ne dépassant pas 10ms. Effectuer les
modifications nécessares au niveau des différentes éapes pour prendre en compte ce
nouveall mode de fonctionnement.

Deuxiéme partie

En vous inspirant des développements réaisés dans cette gpplication, éaborer un sujet de
travaux pratiques destinés a des éudiants de deuxieme année de formation technologique.
Proposer le texte a fournir, les prérequis supposés aind que les composants matériels et
logicidls amettre aleur digposition.
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