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(préparation : 7 heures, Exposé et discussion : 1 heure dont 20 230 min d'exposé)

Mise en cavre dela commande d’un poste de percage al’ aide d'un exécutif tempsréel

Objet dela manipulation

Il sagit d'implémenter la commande d’un poste de percage a partir d' une spécification fournie en utilisant les
services d'un exécutif tempsréel.

Environnement detravail

- UnPC detype Pentium

- Unecarte d'interface entrées/sorties (type 8112 HG) avec sa documentation
- Unecarte d'entrées protégées et une carte de sorties avec relais

- Unenvironnement de développement Turbo C++/ Borland C++

- Unexécutif tempsréel NTR installé

- Boitiersde simulation des entrées/sorties

- Ladocumentation relative aux cartes et al'exécutif utilisé

Description du poste de per cage
Il s'agit d'une machine de percage comportant un plateau tournant qui dessert 3 postes de travail (voir figure 1) :

Poste 1 : Chargement des piéces sur pal ettes

Poste 2 : Serrage des palettes et pergage des pieces

Poste 3 : Contréle des piéces percées, puis évacuation. Le contrdle de pergage seffectue par un testeur
qui doit descendre en position basse si le trou est correctement percé. Si cela n'est pas réalisé, tout le
systéme se blogue, testeur en position haute, de fagcon ace que I'opérateur puisse enlever la piece
défectueuse avant de réarmer manuellement | e systéme.

Un vérin permet la rotation de 120° du plateau extérieur supportant les piéces ausiner. Il permet aussi son
indexation, c'est adire son blocage précis apres chaque rotation.

Lamise en rotation et I'arrét de la broche de la perceuse sont gérés automatiquement par |'unité de percage et ne
seront pas pris en compte par le programme de commande.

A I'état initial lamachine doit répondre aux conditions suivantes :
Lestigesdesvérins A, B, C, D et E doivent étre rentrées (fdca-, fdcb-, fdcc-, fded-, fdce-).

Au moins une piéce doit étre présente devant les postes (ppl ou pp2 ou pp3) les détecteurs sont
disposés sous le plateau tournant.
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Tableau des entrés-sorties

Figure 1 — Poste de percage
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Description de la maquette

L es capteurs du poste de percage seront simulés al’ aide de la boite aboutons, les actionneurs seront simul és par
lesleds delacarte de sortie.
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Figure 2 - Structure matéridle

Spécification du systéme

Un début de spécification du systéme par SA-RT est fourni. Nous nous intéressons essentiellement a
|'implémentation du systéme.
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Nouvel Etat Capteurs
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Le processusterminal "Calculer_Commande" est spécifié al'aide du Grafcet suivant :
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Dictionnair e de données partiel

Name: Commande
Type: Discrete flow

an "a+" + ua_u + |b+u +||b_u + ||C+|| + nC_u + ||d+|| + ||d_n + ||e+|| + ||e_||+ uf+n

@booléen=\vrai | faux
@at+=boolean = @a-=boolean

@d+=boolean  @d-=boolean

Name: Etats Capteurs
Type: Discrete flow

@b+=boolean = @b-=boolean @c+=boolean  @c-=boolean

@e+=boolean = @e-=boolean @f+=boolean

Bnf: "bpm"+"bprearm”+"ppl"+"pp2"+"pp3" +"fdcat+"+"fdca-"+"fdch+"+"fdch-"+"fdcc+" +"fdcc-
"+"fdcd+"+"fdcd-"+"fdce+" +"fdce-"+"fdcf+"

@booléen=\vrai | faux
@bpm=boolean
@pp3=boolean
@fdcb-=boolean
@fdcd-=boolean

Name: Fin-Raf
Type: Control flow

@bprearm=bool ean
@fdcat+=boolean
@fdcc+=boolean
@fdce+=boolean

@ppl=boolean

@fdca-=boolean
@fdcc-=boolean
@fdce-=boolean

@pp2=boolean

@fdcb+=boolean
@fdcd+=boolean
@fdcf+=boolean

Comment: Généré lorsgue Etat_Capteurs a changé : dans ce cas le processus "Calculer_Commande” seraactivé.

Name: Mot_Entrée
Type: Discrete flow
Bnf: octet_haut + octet_bas
@octet_haut=octet
@octet_bas=octet
@octet=/suite de 8 bits b0 ..
Comment: Octet_haut
bO=bpm
bl=bprearm
b2=pp1
b3=pp2
b4=pp3
b5=fdca+
b6=fdca-
b7=fdcf+

Name: Mot_Sortie
Type: Discrete flow
Bnf: octet_haut + octet_bas
@octet_haut=octet
@octet_bas=octet
@octet=/suite de 8 bits b0 ..
Comment: Octet_haut
b0=
bl=
b2=
b3=
b4=
b5=at
b6=a-
b7=f+

Name: Nouvel _Etat Capteurs
Type: Store
Bnf: /etat actuel des capteurs/

b7/
Octet_bas
bO= fdcb+
b1= fdcb-
b2= fdcc+
b3=fdcc-
b4= fdcd+
b5= fdcd-
b6= fdce+
b7=fdce-

b7/
Octet_bas
b0= b+
bl=b-
b2=c+
b3=c-
b4=d+
b5=d-
b6= e+
b7=e

Comment: Modifié par "Rafraichir_Etat_Capteurs" lorsgque Etat capteurs a changé
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Travail demandé
Premiére partie

1) En se basant sur la spécification fournie, identifier les taches qui permettent d'implémenter le systéme décrit
ainsi que les communications entre les taches.

2) Rédiser les modules logiciels qui implémentent I'architecture logicielle identifiée précédemment.
L'implémentation sera faite en utilisant les services de I'exécutif temps réel NTR. On veillera aréaliser des
modules indépendants que I'on pourratester progressivement et individuellement.

Deuxiéme patie

En vous inspirant des développements réalisés dans cette application, élaborer un sujet de travaux pratiques
destinés ades étudiants de deuxiéme année de formation technologique. Proposer |e texte afournir, les pré requis
supposés ainsi que les composants matériels et logiciels amettre aleur disposition.
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